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Vorbemerkung:

Fir einen Professor der Universitat gehort die Bsguung und Betreuung von
Abschlussarbeiten zum Tagesgeschéft - leider nohter zum erfreulichsten Teil der
Arbeit! Fur Studierende gehort die Anfertigung eildschlussarbeit zum Studium —
leider auch nicht zum erfreulichsten Teil!

Woran liegt es, dass sich viele Studierende durch Abschlussarbeit quélen und sich
anschlieRend die Gutachter/innen manchmal auch gweliicklich durch die Arbeit
kdmpfen miussen? Zu einem grof3en Teil liegt dasddass hier Studierende das erste
Mal wirklich wissenschaftlich arbeiten sollen unaisd sie das vorher nie so recht gelernt
haben. Dabei ist das gar nicht so schwer und eifilggs konnen helfen, das Leben von
Studierenden und Lehrenden viel einfacher zu mack¥er diese Tipps beherzigt,
schreibt bessere Arbeiten. Das fuhrt zu besser@enNgut fur die Studierenden) und zu
lesbareren spannenden Arbeiten (gut fur die Lelmendiuf die Schnelle und in einem
kurzen Leitfaden kann freilich nicht die ganze Wisschaftstheorie aufgerollt werden.
Deshalb lassen wir die auch weg. Trotzdem soll&s, sich fir mehr interessiert, einmal
recherchieren und sich weiter schlau machen.

1. Das Thema

Woriber soll man eine Abschlussarbeit schreiben?riBé& kann man eine
Abschlussarbeit schreiben? Alles was ein Prof. eoétrkann prinzipiell fur eine
Abschlussarbeit taugen. Aber was sgude Themen? Eine Abschlussarbeit sollte in der
Regel eine wissenschaftliche Arbeit sein. Das hefde sollte etwas mit einem
Forschungsthema zu tun haben und die Herangehagswaeilte wissenschatftlich sein.
Es ist nicht nétig, dass die Arbeit vollig neue iBglingen prasentiert, Nobelpreise
verdient oder die grol3en Probleme der Menschhsit Wissenschaftlich Arbeiten kann
man auch an kleinen Fragestellungen. Zentraler tPisikaber: Man braucht eine
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in die Wissenschaftstheori@. Aufl.). Berlin [u.a.]: Springer.
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Fragestellung! Diese Fragestellung sollte klar farert sein. Und sie sollte einen klaren
Fokus haben. Meist ist es besser, lieber einenrendgéokus zu nehmen, als einen zu
weiten. Wichtige Kriterien fiir das Thema sind

- klarer und begrenzter Fokus der Arbeit

- Motivation und Begeisterung fur das Thema des/dedehtin

2. Wissenschaftliches Arbeiten

Wissenschaftliches Arbeiten ist eigentlich gar higdtchwierig. Fir die meisten
Abschlussarbeiten in unserem Bereich ist das Kaepterecht simpel:
- Man nehme eine klarféragestellung
- Zur Fragestellungecherchiert man den Stand der Wissenschaft
- Fur diese Fragestellung untersucht man eine oderaret.6sungen
- Manverifiziert oder falsifiziert die Losungen und zeigt dass und inwiefern diese
die Frage beantworten
- In jedem Schritt untersucht mamdgliche Alternativen und begrindet den
eigenen Weg
- Zum Schlusseflektiert man noch mal das gesamte Vorgehen
Zur Fragestellungwurde oben schon etwas gesagt. Wenn man sichsiater ist, ob
eine Fragestellung wirklich gut ist, dann kann rsah z.B. Uberlegen: Kénnte man eine
Arbeit zu der Fragestellung als Papier auf einessemschaftlichen Konferenz oder in
einem wissenschaftlichen Journal publizieren? Casknan z.B. mit seinem Betreuer /
seiner Betreuerin diskutieren. AufRerdem hilft decRerche dabei herauszufinden, ob die
Fragestellung relevant ist.
Bei derRecherchesollte man mdglichst gut herausfinden, was auf d&sbiet der
Fragestellung schon veréffentlicht wurde. Naturlioklfen hierbei Bibliotheken und
Betreuer. Das einfachste Werkzeug und die Mininfalaerung ist, bei Google Scholar

2 O'Leary schlagt folgenden Fragekatalog vor:

* Is the question right for me?
o Will the question hold my interest?
o Can | manage any potential biases/subjectivitiesy have?

» Is the question right for the field?
o Will the findings be considered significant?
o Will it make a contribution?

* Isthe question well articulated?
o0 Are the terms well-defined?
0 Are there any unchecked assumptions?

* Is the question doable?
o Can information be collected in an attempt to amstve question?
o Do I have the skills and expertise necessary tesscthis information? If not, can the
skills be developed?
o Will'l be able to get it all done within my time mstraints?
0 Are costs likely to exceed my budget?
0 Are there any potential ethics problems?
» Does the question get the tick of approval fronsthim the know?

o Does my supervisor think | am on the right track?
o Do ‘experts’ in the field think my question is retst/ important/ doable?



ein paar Stichworte zur Arbeit einzugeben (httphigdar.google.de). Weitere gute
Quellen sind:

e CiteSeer oder CiteSeerX: http://citeseer.ist.psu,ddtp://citeseerx.ist.psu.edu/

e Sciencedirect http://www.sciencedirect.com/
Nahezu alle Dokumente online als HTML bzw. PDF dghklar (von Uni-
Accounts aus oder Uber VPN-Zugang von zuhause).

e ACM http://portal.acm.org/
Nahezu alle Dokumente online als PDF verfugbar (WomAccounts aus oder
Uber VPN-Zugang von zuhause).

+ Uber die elektronische Bibliothek der Universitahttg:/elib.suub.uni-
bremen.de/) gibt es sehr guten Zugang zu eBodk&-Nationallizenzen usw.

Mit etwas Geschick bei den Keywords findet man lgehnell Arbeiten, die zum
Thema passen. Wichtig sind auch noch die erhattidReferenzen u.a. im BibTeX- oder
EndNote-Format. Sehr schéon ist auch die freie Nngzuwon RefWorks (Hierzu gibt es
auch Schulungen der SuUB). Damit kann man seirezdtitrliste automatisch aufbauen
und dann in das LaTeX, OpenOffice oder Word Dokuneampflegen.

Abhangig von der Frage und der Recherche kann mérsehiedlicheLdésungen
generieren. Das kénnen dann Programme, Nutzerstugigwirfe usw. sein.

Wichtig ist, dass man zeigt, dass diese Losungeh die¢ Fragestellung beantworten.
Meist kann man nicht alleserifizieren. Je nach Typ der Arbeit sieht dies auch
unterschiedlich aus. Wenn man eine neue Interfdee-hat, dann kann die Verifikation
eine Nutzerevaluation sein, wenn man ein neuesaWiegh zur Prozessierung von grof3en
Datenmengen vorschlagt, ware ein Performancetestail. Auf alle Falle sollten Frage,
Lésung und Verifikation zusammenpassen. Wenn maht ralles beantworten kann,
sollte man sich bei der Frage starker fokussieren!

Generell sollte man an jeder Steldternativen prufen. Nach links und rechts
schauen. Was haben andere gemacht? Wie kdnnte asdrablem noch |6sen? Warum
nehme ich Variante A und nicht Variante B. Oft win&in dazu begriinden, dass man sich
im Rahmen der Arbeit eben auf eine Variante bes#e@ muss. Es ist aber gut zu
zeigen, dass man die Alternativen kennt.

Fur die gesamte Arbeit gilt: Sorgfalt ist wichtigchlussfolgerungen miussen
begriindet werden. Literatur ist zu belegen etcrAlas misste eigentlich klar sein!

Wie wissenschaftlich soll die Arbeit sein?

Wir erwarten keine Nobelpreise! Wichtig ist dasrieschriebene Vorgehen bei der
Lésung eines Problems. Also keine Sorge, eine Bachbeit kann auch ein wenig
wissenschaftlich anspruchsvolles Thema haben. Alézdem sollte man immer eine
klare Fragestellung haben, recherchieren Alternativen prifen, LOsungen
verifizieren/validieren und die Arbeitreflektieren. Aul3erdem muss sie den formalen
Anspriichen an das Zitieren genligen. Im Zweifelsfdle Betreuerin oder den Betreuer
fragen.

3. Betreuer

In der Regel ist der Betreuer der Arbeit ein PredesManchmal ist es auch ein WiMi
oder ein Externer. JedeR Betreuerln hat ihren/segngenen Stil. In der Regel sind aber
alle gern bereit viel Feedback zu geben.



An der Uni ist es oft so, dass neben einem Prothr@in WiMi betreut. Vielfach
haben die Studierenden sogar mehr Kontakt zum Vélslizum Prof. Das kann sehr
praktisch sein, weil der Terminkalender eines Prdésnlich voll ist und die WiMis in
praktischen Fragen viel besser helfen kbnnen. @lestzsollte man auch mit dem Prof.
sprechen, wenn er der Gutachter ist.

Generell gilt fir die Betreuung: Es ist die Arbeédr Studierenden und die sind fir die
Arbeit  verantwortlich. Viele Studierende erweisenichs als erstaunlich
betreuungsresistent. Das heil3t, die Betreuer sdieeStudierenden kaum, sie reagieren
kaum auf Feedback und lassen sich viel zu selteansds ist immer besser regelmélig
(z.B. alle 2 Wochen) beim Betreuer kurz vorbei gbasien und zu berichten was los ist,
als zu lange zu warten. Lieber ofter ganz kurzdert Betreuern reden! Sonst gerat man
in eine negative Spirale: Man denkt z.B. nach Wachen sollte man schon viel mehr
geschafft haben. Deshalb lieber noch eine Wocheitarbund dann wirklich viel dem
Betreuer zeigen. Nach finf Wochen denkt man darmm, alass es fur funf Wochen zu
wenige Resultate sind ...

Die meisten Arbeitgruppen bieten ein Kolloquium Abrschlussarbeiten. Dort werden
die wesentlichen Aspekte besprochen und es gilit disccChance, die Zwischenschritte
dort vorzustellen. Nutzt diese Moglichkeit. Je hged ihr anderen erklaren misst,
worlber ihr schreibt, desto besser.

Ganz wichtig bei der schriftichen Ausarbeitung {Sebt die Eurem Betreuer in einer
Vorversion zu lesen. Lasst ihm genug Zeit zum Lg&iVochen). Dann bekommt ihr
noch Feedback, das ihr fur Korrekturen nutzen kébaturch konnt ihr die Note ganz
leicht erheblich verbessern!

Fur die Zwischenberichte sind lange Texte oft sditl€Betreuer haben nicht so viel
Zeit viel Text zu lesen). Lieber ein paar Foliencimen oder kurze Demos zeigen!

Zweitgutachter

Die Zweitgutachter werden von vielen Studierendan wenig beachtet. Sie
entscheiden aber zu 50% mit Uber die Note. Dast liéil*die Note sind sie genau so
wichtig wie die Erstgutachter/Betreuer der Arbedeshalb sollte man mit dem
Zweitgutachter rechtzeitig Kontakt aufnehmen unahamit lhnen das Konzept der
Arbeit besprechen. Es ist auch wichtig, zu frageas den Zweitgutachtern fur die
Benotung besonders wichtig ist. Wenn man das nwhi3, kann man es nicht
bertcksichtigen.

4. Externe Arbeiten

Viele Studierende wollen ihre Arbeiten als exteArbeiten schreiben. Aus der Sicht
der Uni gibt es eigentlich keine externen ArbeitBne Gutachter und diejenigen, die
Themen vergeben sind Professoren. Manche Studeravallen aber Arbeiten im
Umfeld einer Firma oder externen Institution sdbeei. Das ist oft verlockend, da man
dort als studentische Hilfskraft Geld bekommt ungllgicht auch gleich den Einstieg bei
einem kinftigen Arbeitgeber findet.

Solche externe Arbeiten bergen aber auch eine Reimn&efahren:

- Das Thema, das eine Firma interessiert ist manchiolat direkt das Gebiet, auf

dem der Uni-Betreuer Experte ist

- Es gibt Interessenskonflikte zwischen Uni, Studiden und Firmen:



o Die Uni erwartet eine Prifungsleistung und einesesischaftliche Arbeit
o Die Studierenden wollen Geld verdienen und eine gldte
o Die Firmen wollen, dass eine Aufgabe erledigt wird
- Oft sind die Fragestellungen, die in solchen Asdeitdefiniert werden
wissenschaftlich unprazise oder wenig spannend. @Bwicklung eines Web-
Portals)

- Die Betreuung vor Ort ist oft schlecht, da die FBmmitarbeiter kein Interesse an

der Prifungsleistung haben

- Die Betreuung durch die Uni-Betreuer ist schledatdie Arbeit wenig Bezug zur

Forschung in der Arbeitsgruppe hat

- Die Bearbeitungszeiten sind oft sehr viel langergdplant, da die Studierenden

sich in den Anforderungen des Jobs und der Absshibsit verzetteln.

Prinzipiell kann eine externe Arbeit durchaus solhwsein. Es sollte aber gut
abgewogen werden. Die Erfahrung zeigt, dass didit@uaxterner Arbeiten deutlich
geringer ist (ca. eine ganze Note) als die inteArbeiten und dass die Bearbeitungszeit
oft deutlich langer ist. Wenn es also nur ums Gedlienen geht, dann ist man besser
beraten, schnell eine Arbeit an der Uni zu machehdann mit Abschluss ordentlich in
einer Firma zu arbeiten.

5. Ausarbeitung zahlt

FUr die Benotung der Arbeit ist das wichtigste Aliessarbeitung. Also das schriftliche
und gebundene Werk, das zum Schluss abgegebenBairdibt zahlreiche Bicher und
Quellen, in denen man viel Uber das Anfertigen VArschlussarbeiten lesen kann.
Deshalb sollen hier nur kurz ein paar wichtige Rergenannt werden, mit denen viele
Studierende ihre Probleme haben:

- Struktur der Ausarbeitung: Die Arbeit sollte der typischen Struktur

wissenschatftlicher Arbeiten folgen:

o Einfihrung (Worum geht es in der Arbeit)

o Stand der Technik und Forschung (Was muss man nyissas wurde
recherchiert?)

0 Losungsvorschlage (Eigener Ansatz, Untersuchungtes)

0 Umsetzung/Implementierung (Wie hat man den Ansagz/@Gystem
implementiert? Welche Technologien, FrameworksgRommmiersprachen
etc. ?)

o Evaluation/Validierung (Warum ist der eigene Ansaire Antwort auf
die Fragestellung)

o Diskussion (Hat man mit dem Vorgehen das schaffam&n, was man
vor hatte, was hatte man anders machen kdnnen,gBamm Stand der
Technik)

0 Zusammenfassung

- Kein Erlebnisbericht! Die Ausarbeitung soll nicht alles schildern, waanm

gemacht hat. Ausgehend von den Ergebnissen solke noch mal die
Fragestellung prazisieren und dann stringent bmchAm besten man orientiert
sich an wissenschaftlichen Papieren.

- Kein Lehrbuch! Bei Stand der Technik sollte man nur das knapp kiad

darstellen, was fir die Arbeit bendtigt wird. Hisollte auf keinen Fall alles



berichtet werden, was man irgendwo mal gelesenBmscheidend fur eine gute
Note ist derigene Beitrag nicht was man aus anderen Quellen hat.
Literatur und Quellenangaben: Literatur muss sorgféltig aufgearbeitet werden.
Der Zitierstil sollte einheitlich sein. Richtige X#fentlichungen (Journals,
Konferenzen) sind immer besser als Weblinks. Amtdresollte ein Zitierstil
verwendet werden, bei dem man sieht, was zitierd valso (Malaka et al. 2006)
statt [23]. Verwendet eine Literaturverwaltung,stienacht das Leben einfacher.
Es gibt viele verschiedene Werkzeuge, wie z.B. BKTEndNote oder Zotero.
Jedes Tool kann die Daten entsprechend exportigterZitierstil raten wir zum
LAPA-like* oder ,Harvard style”. Diese verwendenrd@utor und das Jahr zur
Referenzierung und machen den Text sehr viel lesbar
Sprache, Stil und Verstandlichkeit: Die Lesbarkeit, Sorgfalt und
Verstandlichkeit einer Arbeit spiegeln auch die seisschaftliche Qualitat der
Arbeit wieder. Hier kann man auch mindestens eiogegut machen, indem man
die Arbeit

o selbst und von anderen zur Korrektur lesen lasst,

0 kurze prazise Satze verwendet, die klare Aussagker

o Spell-Checker nutzt,

0 Floskeln, Fillworter, Phrasen vermeidet.
Wie viele Seiten?Seitenzahlen spielen keine Rolle. Wichtig ist bidralt. Gute
Journal-Papiere haben oft nur 10 Seiten. Die Kistsbft nicht viel, sondern
wenig zu schreiben! Wer weniger Text mit mehr Inhlsahreibt,

0 schreibt nicht nur besser sondern

0 schont auch Zeit, Geduld und Nerven der Gutachter,

o erhoht die Chance, dass andere die Arbeit leseverstehen,

0 und schont die Umwelt!
Implementierung und Daten: Entscheidend flr die Arbeit ist im Wesentlichen
die wissenschaftliche Arbeit, die sich in der gemsilenen Variante der
Abschlussarbeit findet. Die Implementierung diedtR. als Werkzeug, um die
wissenschaftlichen Ergebnisse zu erzielen. Der IBegmung einer
Implementierung sollten Methoden des SoftwareerfasM@B. Wasserfallmodell,
menschzentrierter Entwurf) zugrunde liegen. Aucle dferwendung von
Konstrukten einer Modellierungssprache fir die i@, das Design und die
konkrete Umsetzung in einer Programmiersprache kairt schaden und wertet
die Arbeit entsprechend auf. Ebenso wie Untersugbdaien und weiteres
Material, das fur die Arbeit relevant sein kannlltsadieses in Anhangen oder
noch besser auf einer CD der Arbeit beigelegt werdgelbst geschriebene
Programme, Design, etc. mussen auf einer CD/DVDalmifegeben werden. Die
Archivierung von Rohdaten (dazu zahlen auch Bil@gfiken, Ergebnistabellen
etc. in der Ausarbeitung) und Hilfsmitteln ist imigen Bereichen sogar Pflicht!
Da diese Daten und Programme das methodische Hakskeeg sind, wird es
auch angesehen und wird bei der Notengebung mitkeichtigt.
Methoden: Wichtig ist flr jede Arbeit die Darlegung und Begdiing der
gewahlten Forschungsmethoden. Das kénnen auch ékhivwgsmethoden sein.
Haufig finden sich in den Arbeiten aber auch sedsdenschaftliche Methoden
(wie Fragebdgen, Interviews, Fallstudien oder Bebhangen). Hier solltet ihr



unbedingt ein einschlagiges Lehrbuch oder die $istaaden der Betreuer/innen
bzw. des Studienzentrums zu Rate ziehen. Nichtsjg@desprach mit einem
Fachmenschen ist eine ,Experteninterview”, nicheg gesellige Beisammensein
eine ,teilnehmende Beobachtung®. Gerade bei Fragmibdann man viel falsch
machen.

- Abstract: Die Arbeit sollte auf einer extra Seite einen karZégstract enthalten.
Er erleichtert Lesern schnell zu erfahren, worurmeter Arbeit geht.

6. Software

Welche Software Ihr verwendet ist relativ egal. Auit OpenOffice oder Word kann
man gute Dokumente schreiben. Ein Favorit ist immeeh LaTeX im Zusammenspiel
mit BibTeX. Hier noch ein paar allgemeine Hinweise:

Wer mit Word oder OpenOffice arbeitet, der muss Ftematvorlagen nutzen. Also
eine Uberschrift hat die Formatvorlage “Heading(BR&p. aus einem englischsprachigen
OpenOffice). Will man dann das Aussehen &ndernprsaicht man nur einmal die
Formatvorlage anpassen und schon sieht das gariaari@at entsprechend aus. Wenn
Euch ein Stil fehlt, so legt einen an und verwerdiesen. Nur bei strikter Einhaltung
dieser Regeln konnt Ihr z.B. automatisch ein Irgvalizeichnis erstellen lassen und dann
einfach aktualisieren (Rechte MaustastdJpdate).

LaTeX macht vieles einfacher, hat aber auch serbl&mne. Hier ist allerdings der
Schriftsatz super und wer viele Formeln verwendet ,wird LaTeX lieben lernen.

Fazit, sucht Euch die Software nach Euren Vorlielosh der Aufgabe aus.



